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Konkrétní zadání
23-030-H Mechanik optických přístrojů

Zadání pro účastníky ověřování 

V časovém limitu 10 hodin podle přiložené dokumentace sestavte, opravte 
a seřiďte klasický fokometr. Popište a prakticky předveďte následující úkoly.
· Dodržování BOZP, PO a zásad ochrany životního prostředí
· Popište pravidla bezpečnosti práce, protipožární ochrany, hygieny a zásad ochrany životního prostředí při výrobě, opravách a seřizování optických přístrojů.
· Popište a předveďte použití osobních ochranných pracovních pomůcek při výrobě, opravách a seřizování optických přístrojů.
· Popište zásady práce s nebezpečnými látkami při výrobě, opravách a seřizování optických přístrojů.
· Připravte a zkontrolujte pracoviště, nářadí a pomůcky.  

· Orientace v dokumentaci a normách elektrotechnických a elektronických zapojení
· Vyhledejte ze schémat informace o součástech a prvcích užívaných v obvodových schématech klasického fokometru.
· Vyhledejte ze schémat informace o  elektrických a elektronických obvodech používaných v optických přístrojích a o jejich napájení.
· Vyhledejte charakteristické parametry součástek používaných v optických přístrojích v normách, dílenských tabulkách a katalozích elektrických a elektronických prvků a součástek.
· Orientace v normách a technických podkladech v oblasti optických přístrojů
· Vyčtěte z technické dokumentace optických přístrojů, z jakých součástí jsou složeny, určete jejich tvar, rozměry a jejich dovolené úchylky, jakost povrchu, materiál, druh polotovaru, způsob sestavení.
· Zvolte technologické postupy výroby optických přístrojů a jejich součástí, vyčtěte z nich pořadí technologických operací a základní údaje pro jejich provedení.
· Vyčtěte ze servisní dokumentace fokometru údaje potřebné pro jejich údržbu, opravy, seřízení.
· Vyčtěte z norem a strojnických tabulek informace o součástech fokometru, o číselných hodnotách úchylek, vlastnostech materiálů, technologických podmínkách obrábění.
· Volba postupu práce, potřebných nástrojů, pomůcek a náhradních dílů pro provádění montáže, demontáže, oprav a seřizování optických přístrojů
· Zvolte podle technologického předpisu nebo servisní dokumentace pořadí a způsob provedení technologických operací při výrobě, opravách a seřizování fokometru.
· Zvolte podle technologického předpisu nebo jiného dokumentu postup práce ve vybrané technologické operaci při výrobě (úpravě), sestavení, seřízení či opravě fokometru a jeho součástí.
· Zvolte samostatně nástroje, nářadí, pomůcky, pomocné hmoty, měřidla a strojní zařízení potřebné k uskutečnění vybrané technologické operace při výrobě (úpravě), sestavení, seřízení a opravě fokometru a jeho součástí.  

· Zvolte samostatně technologické podmínky pro uskutečnění vybrané pracovní operace při výrobě (úpravě), sestavení, seřízení a opravě fokometru a jeho součástí.
· Kontrola a provádění funkčních zkoušek optických přístrojů
· Zvolte způsob ověření fokometru a jeho podmínek.
· Proveďte zkoušku funkcí fokometru.
· Vyhodnoťte výsledky zkoušky funkcí fokometru. 

· Navrhněte případnou úpravu či seřízení fokometru podle výsledků provedené funkční zkoušky.
· Měření a kontrola přesnosti a parametrů dílů a výrobků z oblasti přesné mechaniky včetně elektrických veličin
· Zvolte měřidla a pomůcky potřebné ke kontrole vybraných délkových rozměrů součástí fokometru.
· Zvolte měřidla a pomůcky potřebné ke kontrole geometrického tvaru a vzájemné polohy součástí fokometru.
· Zvolte měřidla a pomůcky potřebné ke kontrole elektrických či elektronických dílů a součástí fokometru.
· Změřte vybrané délkové rozměry součástí fokometru pevnými, posuvnými a mikrometrickými měřidly nebo měřicími přístroji.
· Změřte (zkontrolujte) parametry elektrických či elektronických součástí fokometru.
· Změřte a zkontrolujte geometrický tvar a vzájemnou polohu součástí fokometru měřidly a měřicími přístroji.
· Změřte měřicími přístroji základní elektrické veličiny fokometru a výsledek měření porovnejte s údaji předepsanými v jeho servisní dokumentaci.
· Zkontrolujte měřením základní parametry elektronické součástky fokometru a porovnejte je s katalogovými hodnotami či s údaji servisní dokumentace.
· Diagnostikování závad optických přístrojů
· Přezkoušejte fokometr a jeho části, zjistěte jejich závady v mechanické, elektrické či elektronické části a určete jejich možnou příčinu. 

· Rozhodněte o způsobu opravy nefunkčního, špatně fungujícího nebo poškozeného fokometru. 

· Ruční obrábění a zpracovávání kovových materiálů a plastů řezáním, stříháním, pilováním, vrtáním, broušením a ohýbáním
· Ručním obráběním zhotovte podle technické dokumentace vybranou součást fokometru.
· Dodržte předepsané rozměry, hloubku a polohu při vrtání otvorů v součástce.  

· Používejte racionálně nástroje, pomůcky a nářadí při ručním obrábění.
· Při ručním obrábění dodržujte pravidla BOZP.
· Slícovávání částí strojů, zařízení a konstrukcí
· Proveďte slícování přítlačných kolíků pro fixaci čočky.
· Proveďte nastavení opěrného kroužku a přítlačných kolíků do žádoucí polohy.
· Zajistěte polohu objektivu a okuláru svrtáním, sešroubováním, skolíkováním.
· Dodržujte BOZP.
· Úprava kovových součástí nanášením kovových a nekovových povlaků a jednoduchým tepelným zpracováním 
· Stanovte způsob tepelné úpravy součásti a proveďte tepelnou úpravu součásti kalením, žíháním a popouštěním.
· Upravte součást nanesením povlaku černěním.
· Proveďte kontrolu úpravy povrchu a tepelného zpracování součástí.
· Sestavování, montáž a oživování optických přístrojů
· Sestavte jednotlivé části okuláru.
· Nastavte vzájemnou polohu objektivu a okuláru a tuto zajistěte.
· Zapojte světelný zdroj fokometru.
· Proveďte bezchybné oživení fokometru po zkompletování a nastavení požadovaných funkcí.
· Spojování součástí pájením
· Připravte součásti k pájení. 

· Dle výkresové dokumentace proveďte spájení pomůcky pro odkládání brýlí.
· Proveďte spájení součásti stříbrem.
· Při pájení dodržujte BOZP a volte správná tavidla. 

· Slepování optických dílů
· Připravte díly k lepení.
· Proveďte slepení součásti a zabezpečte nežádoucí vzájemné posunutí součástí do doby pevného spojení.
· Při lepení dodržujte BOZP a hygienu práce. 

· Opravy a výměny elektrických částí přístrojů, strojů, zařízení a elektronických prvků
· Vyměňte světelný zdroj fokometru.
· Proveďte opravu elektrických prvků světelného zdroje fokometru.
· Seřizování, justáž a opravy optických přístrojů
· Demontujte části fokometru.
· Posuďte a rozhodněte o způsobu opravy poškozených součástí fokometru.
· Proveďte opravu (výměnu) opotřebené čí poškozené součásti fokometru.
· Sestavte a seřiďte prvky fokometru.
· Úprava náhradních dílů přístrojů a zařízení a výrobků přesné mechaniky strojním obráběním na vrtačkách, soustruzích či frézkách
· Proveďte nastavení řezných podmínek na obráběcích strojích, zvolte správné nástroje.
· Dle výkresové dokumentace vyrobte jednoduchou součástku (soustružení, frázování, vrtání, broušení).
· Při obrábění dodržujte BOZP a hygienu práce. 

· Ošetřování a údržba nářadí, nástrojů a pomůcek používaných při výrobě a opravách přístrojů, zařízení a výrobků přesné mechaniky
· Předveďte prakticky způsoby ukládání nástrojů, nářadí při montážních pracích.
· Proveďte úpravu a opravu šroubováků a dalšího nářadí, měřidel a pomůcek pro opravy a úpravy při montáži a seřizování optických přístrojů.
Soupis materiálního a technického zabezpečení pro zajištění ověřování 

· pracoviště montáže /stůl, svěrák/
· náhradní optické součásti
· náhradní elektrické a elektronické součástky
· multimetr
· ofukovací balonek

· tampony

· čistící kapaliny

· štětec

· pájka

· borax

· šroubky 

· matičky.
· křížová pinzeta

· jemné pilníky

· univerzální montážní mechanické nářadí

· speciální montážní svěrky a pomůcky

· mikrovrtačka
· elektrotechnické pájedlo

· kyslíkovodíková souprava

· soustruh, frézka, vrtačka, bruska /nářadí/

Kontrola dodržení časového limitu

	Činnost podle zadání
	Časový limit (v min.)

	Dodržování bezpečnostních ustanovení a ochrany zdraví při práci, protipožárních předpisů a zásad ochrany životního prostředí při práci
	15 
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Orientace v dokumentaci a normách elektrotechnických a elektronických zapojení, rozvodů a zařízení
	15 

	Orientace v normách a v technických podkladech v oblasti optických přístrojů
	15

	Volba postupu práce, potřebných nástrojů, pomůcek a náhradních dílů pro provádění montáže, demontáže, oprav a seřizování optických přístrojů
	15 

	Kontrola a provádění funkčních zkoušek optických přístrojů
	15 

	Měření a kontrola přesnosti a parametrů dílů a výrobků z oblasti přesné mechaniky včetně elektrických veličin
	30 
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Diagnostikování závad optických přístrojů
	15 

	Ruční obrábění a zpracovávání kovových materiálů a plastů řezáním, stříháním, pilováním, vrtáním, broušením a ohýbáním
	60 
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Slícovávání částí strojů, zařízení a konstrukcí
	45 

	Úprava kovových součástí nanášením kovových a nekovových povlaků a jednoduchým tepelným zpracováním
	30 

	Sestavování, montáž a oživování optických přístrojů
	45 

	Spojování součástí pájením
	60 

	Slepování optických dílů
	15 

	Opravy a výměny elektrických částí přístrojů, strojů a zařízení včetně výměn elektronických prvků
	15 

	Seřizování, justáž a opravy optických přístrojů
	100

	Úprava náhradních dílů přístrojů a zařízení a výrobků přesné mechaniky strojním obráběním na vrtačkách, soustruzích či frézkách
	60

	Ošetřování a údržba nářadí, nástrojů a pomůcek používaných při výrobě a opravách přístrojů, zařízení a výrobků přesné mechaniky
	30 

	Doba trvání zkoušky: podle standardu 8-10 hod.
	580
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