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Konkrétní zadání
26-012-H Montér tepelných čerpadel
Zadání pro účastníky ověřování 
V časovém limitu 12 hodin proveďte montáž a zapojení elektrokotle tepelného čerpadla vzduch – voda a připojení tepelného čerpadla do systému. Odstraňte simulovanou poruchu na tepelném čerpadle a změřte elektrické a neelektrické veličiny v systému tepelného čerpadla.

Dodržujte zásady BOZP a ochrany před nebezpečným dotykem.
Písemná zkouška (s ústním zdůvodněním)
· Popište BOZP při montáži tepelných čerpadel

· vyhláška č. 50/1978 Sb.

· práce pod napětím

· chladicí okruh

· práce s chemickými látkami

· práce s tlakovými zařízeními

· Uveďte prostředky ochrany při poruše elektrického zařízení tepelného čerpadla a vysvětlete jejich funkci. 
· Uveďte přehled opatření pro ochranu před úrazem elektrickým proudem.
· Vysvětlete princip proudového chrániče a uveďte příklady jeho použití.
· Popište účinky elektrického proudu na člověka. 

· Demonstrujte vyproštění zasaženého z dosahu elektrického proudu, popište následný postup oživování a přivolání pomoci. 

· Popište v technické dokumentaci typ tepelného čerpadla, jednotlivé části tepelného čerpadla a popište elektrotechnické a topenářské značky.
· Popište částí skutečného tepelného čerpadla zapojeného do systému topení dle výkresové dokumentace.
· Charakterizujte tepelné čerpadlo vzduch – voda.
· Vysvětlete funkci elektrokotle v systému tepelného čerpadla.
· Popište termodynamický pochod pracovního cyklu – komprese.
· Vysvětlete pojem topný faktor (COP), možnosti a význam jeho optimalizace.
· Stanovte technologický postup montáže elektrokotle.
Praktická zkouška (s ústním zdůvodněním)
· Zvolte vhodné nářadí, materiál a přístroje pro montáž elektrokotle.
· Smontujte elektrokotel.
· Osaďte elektrokotel a připojte jej na topnou soustavu.
· Proveďte ochranu před nebezpečným dotykovým napětím.
· Připojte elektrokotel k řídící jednotce.
· Přezkoušejte těsnost otopného systému.
· Proveďte kontrolu těsnosti chladicího systému určenou přímou metodou.
· Napojte a odpojte plnící a měřící zařízení s minimálním únikem emisí.
· Určete vhodné skupenství pro přečerpání daného média, přečerpejte chladivo do lahví ve stavu kapalném i plynném.
· Napojte a odpojte přídavné recyklační zařízení k regeneraci chladiva s minimálním únikem emisí.
· Zbavte systém oleje kontaminovaného fluorovaným skleníkovým plynem.
· Určete obvyklá místa úniků média z daného systému.
· Zkontrolujte systém v souladu s platnými předpisy, které stanovují požadavky na těsnost stacionárních chladicích a klimatizačních zařízení a tepelných čerpadel.
· Proveďte kontrolu těsnosti okruhu určenou nepřímou metodou.
· Zapojte snímače a zkontrolujte jejich funkčnost.
· Připojte tepelné čerpadlo k elektrické síti. 

· Proměřte a zkontrolujte funkčnost a parametry tepelného čerpadla. 

· Diagnostikujte a odstraňte simulovanou poruchu na tepelném čerpadle.
· Proveďte profylaktickou nebo bezpečnostní kontrolu elektrotechnických a topných zařízení systému s tepelným čerpadlem.
· Zvolte vhodné měřicí metody a měřicí přístroje a změřte el. i neel. veličiny a parametry v systému tepelného čerpadla.
· Vyhodnoťte naměřené hodnoty.
· Dodržujte předepsané zásady a postupy měření.
· Zdokumentujte změny na zařízení systému s tepelným čerpadlem a vysvětlete provedené pracovní úkony zadaného úkolu.
· Vypracujte protokol o kontrole systému s tepelným čerpadlem.
· Vyplňte záznam o doplnění nebo recyklaci chladiva.
Soupis materiálního a technického zabezpečení pro zajištění ověřování 
· České technické normy z oblasti elektrotechniky a tepelných čerpadel.
· Technická dokumentace - montážní výkresy, schémata, postupy, katalogy součástek, elektrotechnické tabulky; související předpisy z oblasti bezpečnosti a ochrany zdraví při práci (BOZP) – výkresová dokumentace dle projektu TČ – stavební a montážní část, návod výrobce TČ, předpisy ČSN – ohledně BOZP při práci na elektrickém zařízení při svařování.
· Osobní ochranné pracovní pomůcky (OOPP) – pracovní obuv, pracovní oděv, pracovní rukavice, ochranné pomůcky při svařování – rukavice, ochranná přilba, zástěra.
· Nářadí a měřicí přístroje - sada elektro šroubováků od 2 mm do 10 mm, kombinačky, štípací kleště, odizolovací kleště, nůž elektrikářský, kleště očkové, kleště na dutinky, dutinky, sada stranových a očkových klíčů od 6 mm do 24 mm, gola sada, sika kleště, kladivo, sada pilníků 150 mm, metr svinovací, univerzální měřicí přístroj pro elektrické parametry, sada imbusových klíčů od 4 mm do 14 mm, svářecí souprava na měď, autogenní svařovací souprava s příslušenstvím.
· Prostory pro ověřování kritérií formou praktického předvedení – místnost s tepelným čerpadlem, akumulační nádobou a otopnou soustavou.
· Části a díly tepelného čerpadla, montážní materiál potřebný pro ověřování kritérií formou praktického předvedení – materiál, potřebný k připojení tepelného čerpadla na akumulační nádobu a otopnou soustavu (různé trubky Cu, fitinky).
· Další vybavení pro systém tepelného čerpadla - elektronický detektor úniku chladiv, lampa UV-LED, látka detekční, sada plnicí pro detekční látky, odstraňovač reflexní látky, test kyselosti oleje, sady hadic plnících (hadice plnící M.2 KM7/16", 3050 mm modrá, hadice plnící M.2 KM7/16", 3050 mm červená, hadice plnící M.2 KM7/16", 3050 mm žlutá) včetně uzavíracích ventilů, baterie manometrová, baterie digitální, manometry – nízkotlaký, vysokotlaký pro chladiva R22, R134a, R404a, R507, R407C a R410, manometr na měření vakua, teploměr laserový, teploměr digitální, hlukoměr, váha elektronická, odsávačka, vývěva, plnička média, digitální servisní přístroj pro uvedení zařízení do provozu, servis a údržbu tepelných čerpadel s možností profesionální dokumentace, pro systémy s tepelným čerpadlem, evidenční kniha energetického systému s tepelným čerpadlem.

Kontrola dodržení časového limitu
	Činnost podle zadání
	Časový limit (v min.)

	Písemná zkouška (s ústním zdůvodněním)
	180

	Čtení v technické dokumentaci tepelného čerpadla (elektrotechnické a topenářské značky)
	30

	Popis částí skutečného tepelného čerpadla zapojeného do systému topení dle výkresové dokumentace
	30

	Vysvětlení funkce tepelného čerpadla vzduch - voda
	30

	Vysvětlení funkce elektrokotle v systému tepelného čerpadla
	30

	Popis termodynamického pochodu pracovního cyklu - komprese
	30

	Stanovení technologického postup montáže
	30

	Praktická zkouška (s ústním zdůvodněním)
	540

	Volba vhodného nářadí, materiálu a přístrojů pro montáž
	30

	Zapojení elektrokotle dle technologického postupu
	450

	Odstranění simulované poruchy tepelného čerpadla
	30

	Měření veličin a parametrů v systému tepelného čerpadla
	30

	Doba trvání zkoušky podle standardu 10 – 14 hod.
	720
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