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Konkrétní zadání
26-016-M Elektrotechnik koncových vysokofrekvenčních zařízení
Zadání pro účastníky ověřování 
Teoretická zkouška (písemná, ústní)

· Orientace v technické dokumentaci a normách, používání této dokumentace při práci na elektrotechnických a elektronických zařízení
· Vysvětlete účel základních norem z oblasti příjmu a vysílání vysokofrekvenčního signálu. Ve kterém pásmu jsou šířeny televizní signály v České republice? Uveďte zvláštnosti šíření elektromagnetických vln v pásmu decimetrových vln.
· Na výkresech určete schematickou značku antény, anténní zásuvky, telekomunikační zásuvky, pojistky, telekomunikačního vedení, parabolické antény, signálního generátoru, zesilovače, předzesilovače, anténního slučovače, průběžné účastnické zásuvky, koncové účastnické zásuvky.
· Návrh a montáž vysílacích a přijímacích zařízení včetně antén
· Uveďte základní vztahy mezi veličinami ve vysokofrekvenční elektrotechnice: vztah mezi vlnovou délkou a kmitočtem, veličiny popisující elektromagnetickou vlnu a její šíření. Napište vztah pro napěťový, proudový a výkonový přenos. Popište vlastnosti vlnovodu, jeho konstrukční provedení, úpravu vnitřních stěn.
· Charakterizujte základní typy antén, popište jejich vlastnosti a použití.

· Uveďte druhy vysokofrekvenčních zesilovačů, popište jejich funkce a použití. 
· Uvádění do provozu, nastavování a ladění instalovaného zařízení
· Uveďte, jaký je rozdíl měření na vysokých a nízkých frekvencích.
· Zpracování a vedení provozně-technické dokumentace instalovaných zařízení 
· Uveďte, jaká dokumentace je potřebná pro nově instalované anténní rozvody, co musí obsahovat všeobecný popis zařízení, technická specifikace vámi instalovaného zařízení DVB–T, domovního zesilovače, anténního zesilovače, antény a anténního rozvodu.
· Popište strukturu záznamu a zdůvodněte periodu údržby a revize anténních rozvodů.
Praktická zkouška 

Proveďte následující úkoly. Při jejich provádění dodržujte České technické normy z oblasti vysokofrekvenční elektrotechniky, příjmu a vysílání vf signálu a bezpečnosti práce.
· Orientace v technické dokumentaci a normách, používání této dokumentace při práci na elektrotechnických a elektronických zařízeních
· Nakreslete schematické zapojení domovního televizního rozvodu v rodinném domku pro jeden analogový TV přijímač s použitím převodníku DVB-T.

· Jednotlivé komponenty vyberte pomocí katalogu. 
· Nakreslete jednoduché schéma pro připojení 1f. silového rozvodu určeného k napájení domovní zesilovací soustavy včetně použití správné ochrany NDN a použití přepěťové ochrany. Prvky navrhněte pomocí katalogu.

· Návrh a montáž vysokofrekvenční kabelové trasy
· Navrhněte řešení pro příjem signálu DVB-T s použitím jednoduché venkovní antény Yagi pro jeden analogový TV přijímač s použitím převodníku DVB-T umístněné na střeše rodinného domu a pomocí katalogu proveďte výběr vhodné antény Yagi pro RD, úroveň vstupního signálu nemá být vyšší jako 80 dBμV (pro analogové vysílání) nebo 70 dBμV (pro digitální vysílání).

· Navrhněte koaxiální kabel, pomocí kterého přivedete signál k TV přijímači.

· Navrhněte komponenty pro ochranu anténního systému před atmosférickým přepětím.

· Navrhněte vhodnou technologii montáže vf napájecího vedení pro RD a uveďte rozdíl proti technologii použité v panelovém bytě.

· Zvolte nástroje pro jednotlivé činnosti při montáži, nástroje rozdělte podle jednotlivých činností: pomůcky a nástroje pro instalaci anténního stožáru a upevnění antény, pomůcky, nástroje a přístroje pro správné zaměření přijímací antény, pomůcky a nástroje pro připojení anténního svodu k anténě, pomůcky a nástroje pro vlastní vf kabelový rozvod, pomůcky a nástroje pro instalaci a připojení účastnických zásuvek, pomůcky, nástroje a přístroje pro zjištění úrovně signálu přivedeného k přijímači, nástroje, přístroje a pomůcky pro instalaci 1f. přívodu pro napájení přijímacího zařízení, pomůcky a nástroje pro připojení anténní soustavy k ochraně před atmosférickým předpětím. 

· Vypočtěte celkový útlum signálu pro anténní rozvod, správně určete útlum jednotlivých použitých komponentů pomocí katalogů.

· Určete útlum vf vedení od antény k TV přijímači pro konkrétní koaxiální kabel o použité délce.
· Výběr a testování kabelových svazků
· Vyberte, které typy kabelů určené pro silnoproudé napájení lze použít pro venkovní silový 1f. rozvod s přihlédnutím ke zvýšené odolnosti proti požáru. Navrhněte pomocí katalogu vhodný kabel pro venkovní a vnitřní rozvod k připojení datových signálů (Internet) s přihlédnutím ke zvýšené odolnosti proti požáru.

· Navrhněte a prakticky předveďte způsob, jakým lze ověřit správnost zapojení silových rozvodů.

· Navrhněte a prakticky předveďte způsob, jakým lze ověřit správnost zapojení vysokofrekvenční trasy rozvodů.
· Návrh a montáž vysílacích a přijímacích zařízení včetně antén
· Vyberte vhodný typ antény, kterou lze použít pro současný příjem více výkonově srovnatelných signálů. Předveďte, které prvky anténního rozvodu použijete při současném příjmu vf signálů ze dvou a více různých směrů.
· Rozlište a popište základní mikrovlnné přenosové struktury.
· Vypočtěte výkon vf zesilovače se čtyřmi stupni, obsahující tranzistory s výkonovým ziskem po 12 dB a filtr s průchozím útlumem 3 dB. Do vstupu přichází výkon 2.10-12 W.
· Uvádění do provozu, nastavování a ladění instalovaného zařízení
· Změřte základní parametry koncových stupňů vysokofrekvenčních zařízení (antén).

· Analyzujte a lokalizujte možné zdroje rušení signálu pro příjem DVB -TA. Jaký vliv má počasí na kvalitu příjmu?
· Vyhodnoťte naměřené hodnoty a navrhněte korekce nastavení zařízení k dosažení požadovaných hodnot.

· Revize, údržba a opravy instalovaných vysokofrekvenčních zařízení
· Proveďte revizi na zařízeních a v instalacích anténních rozvodů, určete pracovní úkony nutné k provedení údržby.
· Dodržujte zásady pro bezpečnou práci a měření na elektrických zařízeních.

· Vypracujte postup pro zjištění poruchy, diagnostikujte poruchu a navrhněte postup opravy anténního rozvodu. 

· Vypracujte postup pro zjištění poruchy, diagnostikujte poruchu a navrhněte postup opravy přijímacího nebo vysílacího zařízení.

· Proveďte diagnostiku závady vámi sestaveného zařízení: DVB-T, domovního zesilovače, anténního zesilovače, antény a anténního rozvodu a navrhněte způsob opravy zařízení včetně změření parametrů před a po opravě antény a anténního rozvodu.

· Zpracování a vedení provozně-technické dokumentace instalovaných zařízení 

· Vypracujte osnovu zápisu z revize vysílacího zařízení a zdůvodněte jednotlivé kroky revize.

· Proveďte zápis do provozního deníku o provedené pravidelné údržbě a o provedené opravě vámi instalovaného zařízení.
· Zaškolování uživatelů a obsluh zařízení
· Připravte instruktáž k zaškolení uživatelů vámi instalovaného zařízení DVB-T, domovní zesilovače, anténního zesilovače, antény a anténního rozvodu.

· Využijte vytvořenou dokumentaci vámi instalovaného zařízení DVB-T, domovního zesilovače, anténního zesilovače, antény a anténního rozvodu k provedení instruktáže uživatelů.

· Seznamte uživatele se způsobem připojení vámi instalovaného zařízení DVB-T, domovního zesilovače, anténního zesilovače, antény a anténního rozvodu k rozvodné síti a jakým způsobem lze zjistit, kdy je zařízení bez napětí. 

· Seznamte uživatele se způsobem používání ochranných pomůcek a zařízení vámi instalovaného zařízení DVB-T, domovního zesilovače, anténního zesilovače, antény a anténního rozvodu.

· Seznamte uživatele s bezpečným pracovním postupem používání vámi instalovaného zařízení DVB-T, domovního zesilovače, anténního zesilovače, antény a anténního rozvodu.
· Dodržování bezpečnosti práce při montáži, revizi, údržbě
· Předveďte zajištění bezpečnosti práce na elektrickém zařízení bez napětí.

· Předveďte zajištění bezpečnosti práce na elektrickém zařízení pod napětím.

· Posuďte úroveň bezpečnostních opatření v konkrétním návrhu elektrického vedení.
· Předveďte první pomoc při úrazu elektrickým proudem, kdy postižená osoba je v kontaktu s živou částí nebo s místem vzniku poruchy.
Soupis materiálního a technického zabezpečení pro zajištění ověřování

· České technické normy z oblasti vysokofrekvenční elektrotechniky, příjmu a vysílání vf signálu, bezpečnosti práce
· prostory pro ověřování kritérií
· schémata elektrických obvodů a vf obvodů, katalogy součástek, kabelů a vodičů
· pracovní stůl, svěrák, sada nářadí pro elektrotechnickou dílnu, vrtačka s příklepem, vrtáky a nářadí pro instalaci venkovního vedení, pilka na kov, metr, přístroje pro měření veličin elektrického a magnetického pole včetně měření jejich intenzity, zkoušečka napětí, antény, zesilovače, součástky pro vf obvody, vlnovody, spínače, vypínače, jističe, relé, odpojovač, konektory, kabely, kabelová oka, spojovací členy, pájky, pájecí zařízení, stahovací pásky, ochranné pracovní prostředky
Kontrola dodržení časového limitu

	Činnost podle zadání
	Časový limit (v min.)

	Teoretická zkouška
	70

	Praktická zkouška
	370

	Použití technických norem při návrhu vf napájecího vedení, použití katalogu součástek
	50

	Návrh a montáž vysokofrekvenční kabelové trasy
	70

	Výběr a testování kabelových svazků a kabelových propojek
	30 

	Návrh a montáž vysílacích a přijímacích zařízení včetně antén
	30 

	Uvádění do provozu, nastavování a ladění instalovaného zařízení
	30

	Revize, údržba a opravy instalovaných vf zařízení 
	55

	Zpracování a vedení provozně-technické dokumentace
	40

	Zaškolování uživatelů a obsluh zařízení
	25

	Dodržování bezpečnosti práce při montáži, revizi a údržbě
	40

	Doba trvání zkoušky: podle standardu 6 - 8 hod.
	440 



